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1. ВВЕДЕНИЕ 

1.1. Настоящий докуе\1ент предназначен д.1я изучения уст-
ройства, работы и прави.1 эксп"1уатации клавиатуры 
КМ-035 (в дальнейшем к.1авиатура). 

1.2. При изучении устройства и принцива работы к.lавиа­
туры необходимо пользоваться схемой электрической принци­
пиа:l ыюй 3.040.019 Э3 и перечием э.1еVIентоn к схе\1е, располо­
женнем э.1е:\lентов н к:1авиш к:1авиатуры, которые п.рипедены 
в 3.045.019 РЭ2. 

I.Э. Перечень принятых в 11астояше\1 техническо\1 описа­
нии (ТО) и на схеме э.1СI<Тр11Ческой принципиа:1ьноii 
3.040.019 Э3 обозначений снгна.'JОВ нриведен н 11ри.1ожении 1. 

2. НАЗНАЧЕНИЕ 

2.1. К.1а1mатура 11реJ.назначсна д:1я выпо.на�ния C:leflyю­
ШIIX фуНКLlИЙ: 

1) формиропание и пере;tача в 11роцессор дисn.1ейный ( 1 IД) 
1..:одов нажатых к:1авиш в соответствии с таб:1. 2.1; 

2) передача о ПД 1..:одов сообщений об ошибках об\IСНа· и ре-
3УJ1ьтатах выпо:н1ения встроенных тестов диагностирования; 

3) прие\1 и ны110:1нение .команд ПД в соответств1111 
с табл. 2.2; 

4) световая инд111..:аш1я режи:-.юв работы .J.Исn:1ея, звуковая 
снrна.1изация Hati\<JTIIЯ к.1авиш (ш.е.lЧОI\) и выпо.1нение КО\Jан­
·tы выJ.ачи звонка. 
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Таблица 2.2. 

Команды управления клавиатурой 

Команда 

1. Управление 
индикаторами 

2. Генерировать 
«ЗВОНОК» 

3. Включить 
«ШЕЛЧОК» 

4. Выключить 
«ШЕЛЧОК» 

5. Включить 
«АВТОПОВТОР» 

6. Выключить 
«АВТОПОВТОР» 

7. Запросить 
«ИдЕНТИФИ­
КАТОР КЛАВИА­
ТУРЫ» 

8. Выполнить после­
довательность 
включения 

Код Оnисание 

100***** Принимает значение «0» или 
« 1 ». Состояние «0» соответ­
ствует включению светодиода: 

-«ОСТ» 
--«АР» 
- «ВР» 
-«АЛФ» 
-«ЖдИТЕ» 

СОН Включение звуковой сигнали­
зации на время порядка 0,5 с 

OFH Разрешение . кратковременной 
звуковой сигнаJiизации, ими­
тирующей щелчок клавиши 
при наЖатии 

ODH Запрет генерации «ШЕЛЧОК» 
при наж<:пии клавиш 

27Н Клавиши, работающие в ре­
жиме «АВТОПОВТОР», при 
удержании в нажатом состоя­
нии более 0,5 с форl\Iируют пе­
риодически повторяющиеся коды 

25Н К.Гiавиши, не работающие в ре­
жиме «АВТОПОВТОР», выдают 
одиночный код при нажатии 

2DH Выдается сообщение об ошиб­
ках при тестировании 

ЗFН Осуществляется начальная 
иннциализация клавиатуры 
и выполняется встроенный 
тест диагностирования 
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2.2. Ус"lОВИЯ :1KCil:1\"<JTallИИ. 
По зашишенности от воздействия окружаюшей cpeJ.t,l 1\."Jа­

виатура отнuсfпсн к изде,1иям категории 36 ГОСТ 2039/-82, 
ИCIIO.Hit'HИe -- Oбhli\НOBl'HHUt'. 

2.2. 1. Нuрма:1ыше к.1иматические ус.1овия эксii.lуатации: 
Тt'МПератуrа 01\\)YЖ<JIOI!lt.'ГO IIOЗ,"lyxa (20 ± 5) 0С; 
относите.-IЫiiiЯ в.IаЖJJОсть uоз:1уха (65± 15) %; 
атмосферное J.<JB:teниe от 84 до 107 кПа . 

. 2.2.2. flреде:Iьные ус.1ови я эксп.1уатации: 
Н'\Iператур<J окружаюшеrо возду ха от +5 до +40°С; 
OПIOCIITt'.lbHaЯ R.l<JЖHOCTb ВОздуха ОТ 40 ДО 90% ПрИ Тt':\1Пl'­
р<пуре зосс; 
Ritiipaния с ч<Jстотой до 25 Гц и IOIIIJliiтyдoй до О, 1 М\1. 

2.2.3. Клавиатура выдерживает при транспортировании без 
повреждений воздействие предельных температур: 

минимальной - минус 50°С; 
максимальной - плюс 50°С. 
2.2..4. Клавиатура в упаковке для транс11ортирования вы­

держивает без повреждений: 
транспортную тряску с ускорением :30 м/с2 при частоте 

ударов от 80 до 120 в минуту; 
воздействие относите"1ьной в,1ажносп1 до 90% при темпера­

туре плюс зоос. 

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

3.1. Клавиатура состоит из матрицы клавиш (мембранных 
замыкателей) и блока управления работой клавиатуры (кон­
троллер клавиатуры). 

3.2. Клавиатура питается постоянным напряжением 
5 В±5%. 

3.3. Потребляемый клавиатурой ток не более 0,4 А. 
3.4. Габаритные размеры клавиатуры не более 

505 х 240 х 55 мм. 
3.5. Масса клавиатуры не более 3 кг. 
3.6. Связь с ПД осуществляется по последовательному ин­

терфейсу ИРПС со скоростью обмена 600 бод. 
3.7. Клавишное поле состоит из трех групп клавиш: 
1) клавиши «РЕГ», «АЛФ», «ВК», «ВЫВ», «ВЫБ», «ОСТ», 

«БЛ»- клавиатура формирует коды клавиш этой группы 
при нажатии; 

2) клавиши «УПР», «ИР», «ИА»- клавиатура формирует 
коды клавиш этой группы как при нажатии, так и при отжатии; 

3) все остальные клавиши рабосают в режиме «АВТОПОВ­
ТОР», т. е. при удержании их в нажатом состоянии периоди­
чески повторяется передача кодов удерживаемых клавиш. 
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Частота автоповтора кодов не более 30 Гц. Пауза после 
�ыдачи первого кода до передачи серии автоповтора 
не менее 0,5 с. 

Специальной ко�<Iандой ПД режим «АВТОПОВТОР» этой 
группы клавиw может быть отменен. При этом третья группа 
клавиш доJiжна работать ана.1огично первой группе. 

3.8. Все клавиши работают в режиме «ЛЕГАТО» («РОЛЛО­
ВЕР»), т. е. при посJ1едовательном нажатии нескольких клавиш 
(до 7), без отжатия ранее нажатых клавиш, должен выдаваться 
код последней нажатой клавиши в соответствии с ее группой 
и режимом. 

При отпускании клавиши, нажатой последней, . выдаются 
коды предпоследней клавиши, если эта клаQиша работает в ре­
жиме «АВТОПОВТОР» и т. д. 

3.9. Выдача кода клавиш в ПД сопровождается звуковым 
сигналом - щелчком. 

Для клавиш, работающих в режиме «НАЖАТИЕ/ОТЖА­
ТИЕ» ( «УПР», «ИР», «ИА»), щелчок выдается только при 
нажатии. 

По специальной команде от ПД можно отменить звуi<овую 
сигнализацию (щелчок). 

По специа.1ьной команде от ПД клавиатура формирует зву­
ковой сигна.1 (звонок) длительностью не менее 0,5 с. 

3.10. При включении напряжения питания или по специ­
альной команде от ПД клавиатура выполняет тест внутреннего 
диагностирования неисправностей. 

4. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ 

4. 1. Клавиатура КМ-035 как самостоятельное изделие по­
ставке не подJlежит и поставляется в составе дисплея 
растрового СМ 7238. 

4.2. Комплектом запасных частей и принадлежностей кла­
виатура обеспечивается в составе дисплея растрового. 

5. УСТРОйСТВО И РАБОТА 

5.1. Контроллер клавиатуры содержит следующие функ-
циональные узлы: 

1) узел микро-ЭВМ; 
2) узел коммутации клавишной матрицы; 
3) узел связи с ПД; 
4) узел световой индикации и звуковой сигнализации; 
5) узел клавишного поля. 
5.2. Работа составных частей клавиатуры. 
Узел микро-ЭВМ состоит из однокристальной микро-ЭВМ 

(ОМ ЭВМ). КР1816 ВЕ35 (05), внешнего ПЗУ К573 РФ2 (DI) 
и регистра адресных сигналов. 
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Высокопроизводительная ОМ ЭВМ КР 1816 ВЕЗ5 выполнена 
по N-МОП технологии, совместима по входным и выходным 
сигналам с ТТ Л логикой. 

ОМ ЭВМ имеет восьмиразрядную внутреннюю архитектуру 
и двенадцатиразрядный программный счетчик, содержит на 
кристалле ОЗУ объемом 64 байт 27 •1Иний ввода-вывода, одно­
уровневую систему прерываний, восьмиразрядный таймер-счет­
чик событий. 

ОМ ЭВМ КР1816 ВЕЗ5 не имеет встроенной памяти команд 
и используется с внешним запоминающим устройством (ЗУ). 

ОМ :ЭВМ серии КР1816 выполнена в сорокавыводНО!\1 кор­
пусе, питается от источника напряжения + 5 В. 

Арифметико-логическое устройство (АЛУ) обрабатывает 
восьмиразрядные слова под управлением дешифратора команд 
(ДШК) и выполняет· следующие функции: 

сложение с учетом и без учета переноса; 
логические операции «И», «ИЛИ», «ИСКЛЮЧА-

ЮШЕЕ ИЛИ»; 
инкремент, декремент; 
инверсия; 
сдвиг вправо и влево; 
обмен полубайтов; 
десятичную коррекцию . 

. 

Аккумулятор "---- однобайтовый основной регистр ОМ ЭВМ, 
используемый во всех пересылках данных. 

Двенадцатиразрядный счетчик команд позвол�ет осуществ­
лять выборку из ЗУ программ емкостыо до 4096 байт. 11 млад­
ших разрядов меняются последовательно от ОООН до 7FFH. 

При переполнении младших 11 разрядов с 7FFH в ОООН пе­
реноса в 12 разряд не происходит. Таким образом, все адрес­
ное пространство ЗУ програм�1 состоит-из двух банков МВО 
и MBI. по 2 Кбайт. 

Команды перехода и вызова 11рограм\1 указывают адрес 
длиной 11 разрядов, а старший разряд загружается во время 
их выполнения из триггера' банка, состояние которсн·о \IОЖно 
менять с помощью специа,lьных ко�1анд. Прн вызове подпрог­
рамм и возврате из них полный дв<.>надцатнразря.111Ыi'1 адрес 
возврата загружается в стек и изв.1екается из f:!его. 

Кроме разделения на банки объемом по 2 Кбайт ЗУ про� 
грамм делится на страницы по 256 баi1т. Коман�lЫ ус.·ювногс) 
перехода указывают восьмиразрндныii адрес в тeкyLiLeii стра­
нице команды, которой необходимо передать управ.1ение. Адре­
сация внешнего ЗУ программ осуществ.1яется через1<ана:1 даll­
ных и четыре разряда порта Р2 (Р20 ... Р22). 
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. ОЗУ ОМ ЭВМ--- внутренняя 11а:-.tять данных ( 1\Дн) орга­
низовеш а  как64 восьмиразрядных с.1ова. В П;]н можно выде"liiТЬ 
с.тедующие об.тастн: 

() два банка по 8 регистrюв RO- R7. од11н ю банков пря�ю 
адресуется рядом команд (выбирают испо.lt,зуе\IЫЙ fiанк про­
граммно); 

2) стек, содержащий 8 уровней по 2 байта. адресуемый 
vказатес1ем стека SP; -

3) об.1асть данных пользовате.1я -- 32 Gaiiтa. 

Все ячейки ПДн косве-нно адресуются с пol\lOJILbiO регистров 
RO 11 RI обоих банков (указателей ОЗУ). 

Стек ОМ ЭВМ организован как восе�1ь ll<ip ячеек в Пilft 
(адрес 8 -- 23) и служит дм1 сохранения значения про!·рам­
много счетчика и четырех старших битов с:юна состояния про­
граммы PS\\1 при вызове программ и:1и при обработке прс­
рываний. 

Используемая ячейка опреде.1яется чис.1ом в трехразряд­
НО\1 указате:1с стека SP, который является частью слова состо­
яния программы PS\\1. PS\\/ может читаться и загружа·ться 
с помощью аккуму.1ятора. Если уровень в.1ожен1юсти подltро­
грамм меньше восьми, все ячейки 110д стек не за11И�1аются 11 �10-

гvт быть испот,зованы как обычные ячейки ОЗ�'. 
-

' 

Кана.ты Р 1 н Р2 имеют идентичные характерисп1 КI J . Дан­
ные, записанные ОМ ЭВМ в эти каналы, сохраняются неизмен­
ными до следующей. записи. Входные данные до.1жны поддер­
живаться неизменными до выполнения микро-ЭВМ оперании 
чтение из канала. 

Выходы каналов рассчитаны на подключение одной ТТ.П­
нагрузки. Оба канала имеют квазидвунаправленную стру1пуру, 
которая позв6ляет использовать каждый бит д.1я впода и.1и 
вывода. Кана,т Р2 используется, кро\1е того, д.1я выдачи четь!­
рех стар11шх разрядов программнаго счетчика при подк.1ючении 
внешнего ПЗУ. 

· 

Канал DB двунаправлен1-1ЫЙ, ооювное епJ назначС'н11е - ­

выдача младших восьми разрядов адрссё:l н перС'дача 'дан­
ных при подключении к ОМ ЭВМ внешней пa:viЯТIJ и:1и схем, 
расширяющих ее возможности (напри\1ер, регистров или ин­
терфейсных БИС серии КР580), но при отсутствш1 необхо­
димости в расширении, может быть нспо:1ьзона11 как выходноi't 
кана,1 с хранением информаuни нлн входной KDI-f<J."J. 

Линии этого канаJ1а могут быть входньши 11.111 выходными 
тоJ1ько одновременно. 

При записи или чтении из этого кана.lё:l на выходах RD, \\'R 
формируются соответствуl<?щне сигналы. 
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Выводы ТО и Т 1· могут выпо:шять несколько функций. При 
исnользовании их как тестируемые входы можно контроли­
ровать ИХ COCTOЯIIIH:' С 1101\\ОЩЬЮ КОМаНд )'СlОВНЫХ 11СреХОДОВ. 
Вывод ТО может нспо:1ьзоватьсн д:1н выдачи тактовой частоты, 
вывод Tl --как вход счетчика событий. Все 11ерек.1ючення вы­
по:lllяются программно. 

Вывод INT применяется для обработки прерываний, eCJlИ 
они были разрешены программой. Состояние входа ана.lизи­
рупся каждый машинный цикл во время импу.1ьса на выходе 
ALE. При обнаружении активного сигнала на входе INT и раз­
решении нрерываний происхощп вызов nодпрограммы с адре­
сом 03 в ЗУ нрограмм. 

Состояние входа INT также можно контролировать с 110-
мощью ·команд .усJiовных переходов. 

Тайl\lер-счетчик (� разрядов) ОМ ЭВМ позво:Jяет по.lьзо­
вате:Jю считать поступающие извне сигнаJIЫ или генерировать· 
вре�енные задержки с большой точностью бе:� отвлечений АЛУ 
от выполнения программ. СоДержимое счетчика считывается 
или загружается с помощью аккуму.1ятора. При переполне­
нии счетчика F'F в 00 у�танав:1нвается фJ1а1· переnОJlНения, 
и счет nродо.1жается. , 

ОJ.новрсменно возникает внутреннее nрерывание. Адрес 
llOЛ.Il[JOГpa:\IMЫ е�о ОбС.l)'ЖИВ<IНИЯ 07. 

При работе в режиме таймера на вход счетчика через 
11редварите:1ьныii делите.1ь частоты на 32 nодается последо­
вательность основных тактовых имnульсов с длительностью, 
равной времени машинного цикла (она же выдается на вывод 
ALE ОМ ЭВМ). 

Схема выработки тактовых серий nозволяет формировать 
все необходимые для работы тактовые сигналы. Схема со­
стоит из генератора, делите.1я частоты 11а три, счетчика цикла. 

С выхода де.1ите.1я частоты снимается Вll� .. гренняя такто­
вая частота, которая выдается на вывод ТО 110 сr1ециа.1ьной 
J<оманде. 

Счетчик де:шт тактовую частоту на пять для получения 
nяtи машинных тактов в цик.1е. В качестве задёющей цепи 
для генератора может быть исnользован кварцевыи резонатор, 
индуктивность или внешняя тактовая частота. 

Диаnазон рабочнх частот rенератора от 1 до б мГн. Вы­
ходные имнульсы служат д:Iя стробирования адреса r1ри не­
nользовании внешних устройств совместно с ОМ ЭВМ и вы­
даются на выход ALE. Сигналы, формируемые на выводах 
PSEN, RD, \\'R, PROG, nрименяются nри nодк.1ючении 
к ОМ ЭВМ внешних схем-расширите�1ей. 

10 



При ВКJiючении напряжения Питания на элементах R 1 О, 
VD 1, С 12 формируется сигнал системного сброса и инициа.lи­
зации ОМ ЭВМ RESET, который обеспечивает выбор ·первой 
команды из ЗУ программ по адресу 0000. 

ФиксаЦия адреса осуществляется регистром по сигналу 
«ALE». Для управления считыванием команд и данных из 3�' 
программ используется сщнал «PSEN», по заднему фронту ко­
торого процессор ОМ ЭВМ запоминает код команды в реги­
стре команд. 

В дальнейшем процессор дешифрирует этот код и преобра­
зует в выходные сигналы, которые управляют источнико�1 
и приемником данных. 

По сигналу «WR» в регистр записывается информация, 
управляющая звуковой и световой сигна.rшзациями. 

'
Порт ввода-вывода Р 1 используется для сканирования (по­

следовательного анализа состоЯния) мембранных замыкателей 
(разряды Р10 ... Р12, Pl4 ... Р17), а также для формирования 
последовательного кода ИРПС (согласно табл. 2.1). 

При этом линии Р 14 ... Р 17 выдают коды строк на де­
шифраторы узла коммутации матрицы мембранных за:viыкате­
лей (старшие 4 разряда кода согласно табJ\. 2.1 ). а линии 
Р10 ... Р12 управляют коммутатором D7 линий позврата 
(колонки матрицы 11 :v1ладшие 3 разряда кода сог.>Iасно 

табл. 2.1). Выход коммутатора соединен со входо�1 
ТО ОМ ЭВМ. Вход ТО контро,1ируется при каждом ИЗ\Iенении 
номера опрашиваемой клавиши. Есл11 к,1авиша разоv11<Нута, 
на ТО должен быть сигнал низкого уровня. При это;i1 

ОМ ЭВМ выдает код строки и колонки следующей клавиш11. 

При обнаружении на ТО сигна.1а высокого потенiiиаоiа, что 
свидетельс,твует о нажатии опрашиваемой к,1авиши, ОМ ЭВМ 
делает паузу в течение 10 мс с целью устранения воэможного 
дребезга и снова контролирует вход ТО. При повторном .обна­
ружен,ии высокого уровня на ТО ОМ ЭВМ фиксирует код за:vl­
кнутой клавиши, опреде.1яет, не была ли к:1авиша замкнута 
ранее в предыдущих циклах сканирования. Ecm1 кл�внша 
замкнута впервые, опреде.1яется ее груrта, в соответствин 
с которой формируется последовате.1ьный код i-ra выходе PJ.). 
:юступающий затем на передатчик узла свя:>и с Пд (04.2). 

·
длительность каждого бита последопате.1ьного кода фор· 

\1Ируется с помощью таймера ОМ ЭВМ. Формат ко,1а на 
выходе узJ1а связи с дисплеем показав на рис. 1. 
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Рис \. 

Разряд D7 для. кодов клавиш равен «0». 
Приемник узла связи с ПД выполнен на оптроне VT 1, тран­

зисторе VT2, диоде VD7, резисторах RII, R\2, R\3, R\4. 
Связь ПД с клавиатурой осуществляется по двум линиям 

последовательного интерфейса (токовая петля 20 м А). 
Оптрон обеспечивает гальваническую развязку цепей ПД 

и клавиатуры, что способствует повышению помехозащиЩен­
ности канала. Принятые из линии импуJiьсы усиливаются 
ключом на VT2 и поступают на входы INT ОМ ЭВМ и T,I. 
Появление на входе INT низкого уровня стартового бита 
вызывает прерывание вы1юлнения нрограммы. 

Эта nодпрограмма включает таймер, с помощью которого 
отмеряются временные отрезки, равные периоду частоты при­
НИ\1аемого сигн<fла. 

В середине каждого бита контро"1ируется потенциал вхо­
:J.а Т\. После nрохождения стартового и восьми информацион­
ных бит ОМ ЭВМ контролирует наличие в линии высокого по-
тенциала стоп-бита. 

· 

Принятый от ПД код программно иреобразуется в парал­
"lельный, идентифицируется в соответствии с табл. 2.2, после 
чего к.1авиатура выполняет соответствующую к0манду. Во вре­
мя передачи кода на ПД с целью искпючения .искажения ин­
формации прерывания програм�1 запрещены. 

Если с ПД передается в это время команда, она не при­
нимается. а в регистре состояния клавиатуры (адрес 0035Н) 
устанавJiивается флаг «ОШИБКА ВВОдА». После окончания 
передачи при наJIИЧИИ флага «ОШИБКА ВВОДА» на ПД 
передаетсн к<ц С8, по которо:--1у ПД повторяет передачу 
информации. 

При включении клавиатуры вызывается тест внутренней 
диагностики. целью которого является проверка готовности 
клавиатуры к работе и установка стандартных значений ре­
жимов работы. 

Тест контроля сканирует . матрицу с целью выявлени� 
1амкнутых клавиш, провернет ЛЗУ, ОЗУ ОМ ЭВМ. 
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Результаты теста выдаются по команде «ЗАПРОС ИДЕН­
ТИФИКАТОРА КЛАВИАТУРЫ» и имеют вид: 

1) ошибка сканирования возникает, если во время тести­
рования была нажата хотя бы одна из клавиш; 

2) ошибка ОЗУ- если при проверке ОЗУ ОМ ЭВМ в ре­
жимах «ЗАПИСЬ», «ЧТЕНИЕ», «СРАВНЕНИЕ» по.1учен не­
верный результат; . 

3) ошибка ПЗУ- если контрольная сумма слов памяти 
программ не равна эталонной. 

Стандартные значения режимов работы, устанавливаемые 
при включении клавиатуры: 

1) «АВТОПОВТОР» разрешен; 
2) «ЗВОНОК» разрешен; 
3) «ШЕЛЧОК» разрешен; 
4) «СКАНИРОВАНИЕ» разрешено. 
Возможно повторное включение теста контроля при полу­

чении от ПД команды «ПОВТОРНО ОСУШЕСТВИТЬ ВКЛЮ­
ЧЕНИЕ». 

Световая индикация режимов осуществляется четырьмя 
зелеными светодиодами (V02 ... VD5) и одним красным (V06). 

Управление светодиодами осуществляется программно по 
команде из ПД. Выдаваемое ОМ ЭВМ на регистр О слово со­
держит информацию о состоянии всех светодиодов и звуко­
вой сигнализании. 

' 

Звуковая сигнализация выполнена по схеме, состоящей из 
генератора (элементы VT3, 06.1, Rl6, Cl3) с инверторами 
(элементы 04.1, 04.4, 06.4, Rl5, Rl7, Rl8) , с которых по­
ступает сигнал звуковой частоты на звукаизлучатель В2. 

В клавиатуре использован новый принцип клавишного пе­
реключателя с замыкателем из токопроводящей резины. 

Клавишный переключатель--состоиr из кнопки, штока, ос­
новання, эластичного элемента пустотелой сферической формы 
(мембраны) с находящимся внутри пятачком из токопрово­
дящей резины и пары контактов на печатной плате. 

Мембрана находится внутри основания и соприкасается со 
штоком, на котером насажена кнопка. При нажатии на кноп­
ку усилие через шток передается на мембрану, которая своим 
токопроводящим пятачком соединяет проводники на печатной 
плате. 
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6. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

6.1. Персонал, работающий с клавиатурой, должен пройти 

курс начального обучения по обслуживанию дисплея растро­

вого, с которым поставJ1яется кJ1авиатура и технику безопас­

ности в соответствии с «Правилами техн·ики безопасности 

ппн эксплуатации электроустановок nотребителей». 

6.2. При установке клавиатуры и после длительного пере­

рыва в эксплуатации произвести внешний осмотр клавиатуры, 

жгута, разъема. 

6.3. При устранении неисправностей nайку разрешается 

производить только паяльником с заземленным корпусом, 

имеющим напряжение питания н
� 

выше 42 В . 
. 6.4. При работе с к.�авиатурои в составе дисплея растро­

вого проверка ее технического состояния и устранении не­

исправностей необходимо соблюдать 1\1еры безопасности, ука­

занные в руководстве . по эксплуатации дисnJiея растрового, 

в составе которого поставляется клавиатура. 

7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 

7.1. После длительного лерерыва в эксплуатации и после 

транспортировки перед подачей питания произвести внешний 

осмотр клавиатуры, жгута, разъема. 

8. ПРОВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 

8.1. Проверку функционирования клавиатуры 11роизводить 

в составе дисплея растровоrо. 

9. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 
И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 

9.1. Наиболее вероятными причинами отказов клавиатуры 

ЯВJIЯЮТСЯ: 

1) выход из строя микросхем и дискретных элементов; 

2) выход из строя мембраны; 

3) нарушение пайки и печатного монтажа в результате 

воздействия окружающей среды и механических воздействий; 

4) повреждение nроводников кабеля, соединяющего кла­

виатуру с дисплейным процессаром дисплея .растрового; 

5) загибание контактов разъема (вилки), предназначенного 

для подключения клавиатуры. 

9.2. ПоИск неисправностей производится путем проверки 

входных и выходных сигналов клавиатуры в процессе ее функ­

ционирования в составе дисплея растрового согласно схем� 

принципиальной электрической и приложению 2. 
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Приложение 1 

Перечень nринятых в настоящем ТО 
и на схеме электрической nринциnиальной 

клавиатуры обозначений сигналов 

DB 

PIO- Р\7 

Р20- Р27 

ALE 
RD 

WR 

PSE!\ 

то 

Tl 
RESET 
I;\T 

- двунаnрав.1енный вось1>1иразрядный 
ввода-вывода данных 

nорт 

квазидвунаnравленный восьмиразрядный nорт 
ввода-вывода но1>1ер 1 
квазидвунаправ.1енный восьмиразрядный nорт 

- ввода-вывода нo!VIep 2 
-- строб фнксаuии

' 
адреса 

--. выходной строб уnрав.1ения считыванием 
с шины данных 

- выходно� строб управ.�ения заnисью на шину 
данных 

-выходной сигна.1 считывания из внешней 
nамяти nporpaм!'-1 

-вход, тестируе�IЫЙ no командам )'С>lовного 
перехода JTO и J!\TO 

-вход, тестируемый no командам JT 1 и J:\T 1 
�- входной сигна.1 системного сброса 
- вхо.1 нрерывання 
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Приложение 2 

N\етодика nоиска неисnравностей клавиатуры 

ВнешнеС' прояв:1е11Нl' 
неисnравности 

Предnолагаемая прнч1111а и ме·1 од и ка 
ПОИСКа H<'ИCnpaBIIOCTH 

1. При включении 
плея отсутствует 
ковой сигнал и 
дается сообLЦение: 

днс- Не выполняется тест самодиагнос­
зву- тики: 

ОШИБКА 5 

вы- l) проверить отсутствие повреж­
дений кабеля и разъема ХЗ клавиа­
туры, наличие и велнчину питающе­
го напряжения клавиатуры; 

2. При включенни дисп.1ея 
имеется звуковой сиг­
на.1, но выдается' со­
обLЦение ОШИБКА 5, 
и нри нажатии клавиш, 
работаюLЦих в режиме 
«АВТОПОВТОР», от­
сутствует зву�оВQЙ сиг­
нал «ШЕЛЧОК» 

3. Не перек.пючаются све-
тодиоды клавиатуры 

4. Не загораются или по­
стоянiю горят отдель­
ные светодиоды кла­
виатурьi 

5. Сбои в работе клавиа­
туры 

6. Не работают отдельные 
к.1а виши клавиатуры 
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2) проверить сигна.�ы «PSEN» 
и «ALE» на микросхеме D5 на выво­
дах 09 и 11 соответственно соглас-
но рис. 2 
Проверить отсутствие обрыва связи 
с контактом О 1 разъема ХЗ кла­
виатуры на узле приемника ИРПС 

Отсутствует стробирование регист­
ра клавиатуры DЗ. Проверить нали­
чие сигнала на входах D регистра DЗ 
Неисnравен светодиод или имеется 
обрыв в цепи светодиода или в це­
пи входов регистра индикации DЗ. 
Проверить осци.1лографом сигналы 
в цепях входов и выходов ИМС DЗ, 
а также в цепях светодиодов. Заме­
нить неисправныii светодиод 
Напряжение питания не соответ­
ствует номинальному. Проверить 
напряжение питания + 5 В ± 5% 
на клавиатуре 
Нет контакта между токопроводя­
lUИМ пятачком и проводниками на 
печатной плате. Проверить Исправ­
ность мембраны с токопроводяlUИМ 
пятачком 



и 

P.sEN 

IJ 

AlE 

Временные диаграммы выходных сигналов 
PSEN и ALE микросхемы 05 

а) 

tl& , N.t"C 

r 
� 

r 

-

3.2н�с 

б) 

а) сигнал PSEN на выводе 09; 
б) сигнал ALE на выводе 11; 

Рис. 2. 
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